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(54) V rfahren zur Herstellung von hydrophilen flammgeschutzten 
Polyurethanweichschaumstoffen 



(57) Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur 
Herstellung von hydrophilen flammgeschutzten Polyu- 
rethanvvefchschaumstoffen durch Umsetzung von orga- 
nlschen und/oder modifizierten organlschen Polyiso- 
cyanaten (a) mit einem Polyetherolgemisch (b) und ge- 
gebenenfalls weiteren gegenuber Isocyanaten reaktive 
Wasserstoffatome aufweisenden Verbindungen (c) in 
Gegenwart von Wasser und/oder anderen Treibmitteln 
(d), Kataiysatoren (e), Stabjjisatoren (f), Flammschutz- 
mitteln (g) und gegebenenfalls weiteren Hilfs- und Zu- 
satzstoffen (h),.das dadurch gekennzeichnet Ist, dass 
das Polyetherolgemisch (b) besteht aus 

bl) mindestens einem zwei- bis achtfunktionellen 
Polyetherol auf der Basis von Propylenoxid und/ 
oder Butylenoxid und Ethylenoxid, wobei der Ethy- 
lenoxidanteil, bezogen auf die eingesetzte Gesamt- 
menge an Alkylenoxid, mehr als 40 Gew.-% betragt, 



mit einer OH-Zahl von 20 bis 800 mg KOH/g und 
einem Anteil an primaren OH-Gruppen groBer als 
50 %, unter der MaBgabe dass of) mindestens ein 
mindestens zweif unktioneiles Polyetherol b1 .1 ) mit 
einer OH-Zahl von 20 bis 1 00 mg KOH/g enthalt, 
und 

b2) mindestens einem Polyetherol auf der Basis 
Propylenoxid und/oder Butylenoxid mit einer OH- 
Zahl von groBer als 30 mg KOH/g 

und als Flammschutzmittel (g) Melamin, gegebenen- 
falls im Gemisch mit weiteren Flammschutzmitteln, ver- 
wendetwlrd. 

Gegenstande der Erfindung sind weiterhin die so 
herstellbaren hydrophilen flammgeschutzten Polyureth- 
anweichschaumstoffe sowie deren Verwendung als 
Sitz- und Polstermaterial. 
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Beschreibung 

[0001] Die Herstellung von Polyurethanschaumstoffen durch Umsetzung von organischen und/oder modifizierten 
organischen Polyisocyanaten bzw. Prepolymeren mit hoherfunktionellen Verbindungen mit mindestens zwei reaktiven 

5 Wasserstoffatomen, beispielsweise Polyoxyalkylenpolyaminen und/oder vorzugsweise organischen Poly hydro xylver- 
bindungen, insbesondere Polyetherolen, mit Molekulargewichten von z.B. 300 bis 6000, und gegebenenfalls Ketten- 
verlangerungs- und/oder Vernetzungsmitteln mit Molekulargewichten bis ca. 400 in Gegenwart von Katalysatoren, 
Treibmitteln, Flammschutzmitteln, Hilfsmitteln und/oder Zusatzstoffen ist bekannt und wurde vielfach beschrieben. 
Eine zusammenfassende Obersicht uber die Herstellung von Polyurethanschaumstoffen wird z.B. im Kunststoff-Hand- 

10 buch, Band VII, "Polyurethane", 1. Auflage 1966, herausgegeben von Dr. R. Vieweg und Dr. A. Hochtlen sowie 2. 
Auflage, 1983, und 3, Auflage, 1993, jeweils herausgegeben von Dr. G. Oertel (Carl HanserVerlag, Munchen) gegeben, 
[0002] Fur zahlreiche Anwendungsgebiete ist es haufig erforderlich, Polyurethanschaume mit Flammschutzmitteln 
zu versehen, urn eine BrandgefahrderartigerWerkstoffezu minimieren. Neben hinlanglich bekannten halogenhaltigen 
Flammschutzmitteln, die insbesondere aus okologischen Griinden unerwunscht sind, ist Melamin insbesondere bei 

is Weichschaumstoffen ein hervorragend geeignetes und in breitem MaBe eingesetztes Flammschutzmittel. 

[0003] In WO 93/071 93 setzt man Melamin einem Polymerpolyol zu, wobei unter Zuhilfenahme eines Kieselsaure- 
praparates und eines Dispersionsmittels eine bessere Lagerfahigkeit der Komponente erreicht werden soli. Die Por 
lyetherole und das Polymerpolyol haben Ethylenoxidanteile unter 25 Gew.-%. In US-A-4745133 wird Melamin als Ba- 
sisflammschutzmittel verwendet. Die verwendeten Weichschaume weisen Polyetherole mit Ethylenoxidanteilen unter 

20 25 Gew.-% auf. Nach EP-A-0391116 wird Melamin in Polyetherol mit Harnstoffzusateen verwendet. In EP-A-0422797 
wird eine Kombination aus Melamin und Polyharnstoffpolyolen fur den Flammschutz im Weichschaum eingesetzt. In 
EP-A-043971 9 werden neben Melamin u.a. Cyan u rsau rederivate fur den Flammschutz verwendet. 
[0004] Bemerkenswert ist jedoch die Tatsache, dass, wie in EP-A-0665864 ausdrticklich vermerkt, bei Verwendung 
von Polyolen mit hohen Ethylenoxidanteilen dieser Flammschutz in der Regel nicht zufriedenstellend erreicht wird. 

25 Ebenso wird in besagter Schrift darauf verwiesen, dass Polyole auf Basis von Ethylenoxid und Ethylenoxid/Propylen- 
oxid nicht den British Standard-Test - in diesem Fall Crib V - bestehen. Gerade aber diese Anforderung ist bedeutsam 
fur einen Einsatz derartiger hydrophiler Weichschaume, beispielsweise im Wohnbereich. 

[0005] In EP-A-0642543 wird darauf verwiesen, dass insbesondere bei Verwendung von Melamin eine beachtliche 
Schaumerweichung zu verzeichnen ist, die fur unsere Anwendungszwecke als ungunstig zu betrachten ist. 
30 [0006] Es bestand demzufolge die Aufgabe, unter Verwendung von Melamin als Basisflammschutzmittel auch fur 
hydrophile Schaume, die in den wesentlichen polyolischen Bestandteilen aus Polyetherolen mit hohen Ethylenoxid- 
anteilen bestehen, einen Flammschutz gemaf3 Crib V zu erreichen. 

[0007] Diese Aufgabe wurde uberraschenderweise dadurch gelost, dass zur Herstellung von hydrophilen flammge- 
schutzten Polyurethanweichschaumstoffen ein Polyetherolgemisch (b), bestehend aus 

35. 

b1) mindestens einem zwei- bis achtfunktionellen Polyetherol auf der Basis von Propylenoxid und/oder Butylenoxid 
und Ethylenoxid, wobei der Ethylenoxidanteil, bezogen auf die eingesetzte Gesamtmenge an Alkylenoxid, mehr 
als 40 Gew.-% betragt, mit einer OH-Zahl von 20 bis 800 mg KOH/g und einem Anteil an primaren OH-Gruppen 
groBer als 50 %, unter der MaBgabe dass bl) mindestens ein mindestens zweifunktionelles Polyetherol b1.1) 
40 mit einer OH-Zahl von 20 bis 1 00 mg KOH/g enthalt, und 

b2) mindestens einem Polyetherol auf der Basis Propylenoxid und/oder Butylenoxid mit einer OH-Zahl von groBer 
ais 30 mg KOH/g, 

45 verwendet wird. 

[0008] Gegenstand der Erfindung ist somit ein Verfahren zur Herstellung von hydrophilen flammgeschutzten Poly- 
urethanweichschaumstoffen durch Umsetzung von organischen und/oder modifizierten organischen Polyisocyanaten 
(a) mit einem Polyetherolgemisch (b) und gegebenenfalls weiteren gegeniiber Isocyanaten reaktive Wasserstoffatome 
aufweisenden Verbindungen (c) in Gegenwart von Wasser und/oder anderen Treibmitteln (d), Katalysatoren (e), Sta- 
50 bilisatoren (f), Flammschutzmitteln (g) und gegebenenfalls weiteren Hilfs- und Zusatzstoffen (h), das dadurch gekenn- 
zeichnet Ist, dass das Polyetherolgemisch (b) besteht aus 

b1) mindestens einem zwei- bis achtfunktionellen Polyetherol auf der Basis von Propylenoxid und/oder Butylenoxid 
und Ethylenoxid, wobei der Ethylenoxidanteil, bezogen auf die eingesetzte Gesamtmenge an Alkylenoxid, mehr 
55 als 40 Gew.-% betragt, mit einer OH-Zahl von 20 bis 800 mg KOH/g und einem Anteil an primaren OH-Gruppen 

groBer als 50 %, unter der MaBgabe dass bl) mindestens ein mindestens zweifunktionelles Polyetherol b1.1) 
mit einer OH-Zahl von 20 bis 1 00 mg KOH/g enthalt, und 
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b2) mindestens einem Polyetherol auf der Basis Propylenoxid und/oder Butylenoxid mit einer OH-Zahl von groBer 
als 30 mg KOH/g 

und als Flammschutzmittel (g) Melamin, gegebenenfalls im Gemisch mitweiteren Flammschutzmitteln, verwendet wird. 
5 [0009] Gegenstande der Erfindung sind weiterhin die so herstellbaren hydrophilen flammgeschutzten Polyurethan- 
weichschaumstoffe sowie deren Verwendung als Sitz- und Polstermaterial. 

[0010] Wir fanden bei unseren Untersuchungen uberraschenderweise, dass durch den Einsatz der erfindungsge- 
maBen Kombination der Polyole (b) das Brandverhaften von nochethylenoxidhattigen Schaumen so beeinfluBt werden 
konnte, dass der Crib-V-Test bestanden wird. Der Fachmann hatte eigentlich erwarten mussen, dass bei derartig hphen 

10 Anteilen an ethylenoxidreichen Polyolen die Flammschutzkriterien nach Crib V nicht zu erreichen waren. 

[0011] Zu den erfindungsgemaB im Polyolgemisch eingesetzten Komponenten ist Folgendes auszufuhren: 
[0012] Der Bestandteil (b1) besteht aus mindestens einem zwei- bis achtfunktionellen Polyetherol auf der Basis von 
Propylenoxid und/oder Butylenoxid und Ethylenoxid mit einer OH-Zahl von 20 bis 800 mg KOH/g, wobei der Ethylen- 
oxidanteil, bezogen auf die eingesetzte Gesamtmenge an Alkylenoxid, mehr als 40 Gew.-% betragt. Der Anteil an 

15 primaren OH-Gruppen ist dabei groBer als 50 %, vorzugsweise groBer als 70 %. 

[0013] In der Komponente (b1) ist mindestens ein mindestens zweifunktionelles Polyetherol (b1.1) mit einer OH- 
Zahl von 20 bis 1 00 mg KOH/g enthalten. 

[0014] Beispielsweise kommen als (b1 .1) hierfur in Betracht: Polyetherole, basierend auf Glycerin, Tnmethylofpropan 
oder Sorbit als Starter. Sie weisen aufgrund des Ethylenoxidendblocks vorwiegend primare OH-Gruppen auf. Vorzugs- 
20 weise werden Polyetherole mit Glycerin oder Trimethylolpropan, besonders bevorzugt mit Glycerin als Starter einge- 
setzt. 

[0015] Neben den Verbindungen der Komponente (b1.1) konnen In der Komponente (bi) auch ein odermehrere 
weitere oben definierte zwei- bis achtfunktionelle Polyetherole, die eine OH-Zahl von mehr als 100 bis 800 mg KOH/ 
g aufweisen, enthalten sein. Dafur kommen beispielsweise in Betracht: Polyetherole auf Basis von Glycerin, Trime- 
25 thylolpropan und Ethylendiamin als Starter mit einem Ethylenoxidanteil groBer als 80 Gew.-% und einem Ethylenoxi- 
dendblock. Bevorzugt werden Glycerin- oder Trimethylpropanderivate mit einer OH-Zahl von 500 bis 650 mg KOH/g 
verwendet. 

[0016] Der Bestandteil (b2) besteht aus mindestens einem Polyetherol auf der Basis Propylenoxid und/oder Buty- 
lenoxid mit einer OH-Zahl von groBer als 30 mg KOH/g. 
30 [001 7] Beispielsweise kommen hierfur in Betracht: Polyetherole mit Wasser, Propylenglykol oder Glycerin als Starter. 
Bevorzugt werden Polyole mit einer OH-Zahl von 50 bis 80 mg KOH/g verwendet. 

[001 8] Das Gewichtsverhaltnis von Komponente (b1 ) zu Komponente (b2) betragt vorteilhafterweise hochstens 3,50. 
[0019] Vorzugsweise wird die Komponente (b1) dabei in Anteilen von mindestens 60 Gew.-%, bezogen auf das 
Gesamtgewicht des Polyetherolgemisches (b), eingesetzt. 
35 [0020]. Die Komponente (b2) kommt vorzugsweise in Anteilen von hochstens 40 Gew.-%, bezogen auf das Gesamt- 
gewicht des Polyetherolgemisches (b), zum Einsatz. 

[0021 ] Die genannten Polyetherole werden nach bekannten Verfahren, wie sie beispielsweise weiter unten beschrie- 
ben sind, hergestellt. . > . 

[0022] Die erfindungsgemaBen hydrophilen flammgeschutzten Polyurethanweichschaumstoffe werden durch Um- 
40 setzung von organischen und/oder modifizierten organischen Polyisocyanaten (a) mit dem oben beschriebenen Po- 

lyetherolgemisch (b) und gegebenenfalls weiteren gegenuber Isocyanaten reaktive Wasserstoffatome aufweisenden 

Verbindungen (c) in Gegenwart von Wasser und/oder anderen Treibmitteln (d), Katalysatoren (e) Stabilisatoren (f), 

Flammschutzmitteln (g) und gegebenenfalls weiteren Hilfs- und Zusatzstoffen (h) hergestellt. 

[0023] Zu den verwendbaren weiteren Ausgangskomponenten ist im Einzelnen folgendes auszufuhren: 
45 [0024] Als organische Polyisocyanate (a) zur Herstellung der erfindungsgemaBen Polyurethane kommen die an sich 

bekannten aliphatischen, cycloaliphatischen, araliphatischen und vorzugsweise aromatischen mehrwertigen Isocya- 

nate in Frage. 

[0025] Im Einzelnen seien beispielhaft genannt: Alkylendiisocyanate mit 4 bis 12 Kohlenstoffatomen im Alkylenrest, 
wie 1 ,12-Dodecandrisocyanat, 2-Ethyl-tetramethylendiisocyanaM ,4, 2-Methylpentamethylendiisocyanat-1 ,5, Tetra- 

50 methylendiisocyanat-1 ,4 und vorzugsweise Hexamethylendiisocyanat-1 ,6; cycloaiiphatische Diisocyanate, wie Cyclo- 
hexan-1 ,3- und-1 t 4-<Nsocyanat sowie beliebige Gemische dieser Jsomeren, 1 -lsocyanato-3,3,5-trimethyl-5-isocyana- 
tomethylcyclohexan (IPDI), 2,4- und 2,6-Hexahydrotoluylendiisocyanat sowie die entsprechenden Isomerengemische, 
4,4'-, 2,2'- und 2 ) 4 , -Dicyclohexylmethandiisocyanat sowie die entsprechenden Isomerengemische, und vorzugsweise 
aromatische Di- und Polyisocyanate, wie z.B. 2,4- und 2,6-Toluylendiisocyanat und die entsprechenden Isomerenge- 

55 mische, 4,4'-, 2,4*- und 2,2'-Diphenylmethandiisocyanat und die entsprechenden Isomerengemische, Mischungen aus 
4,4*- und2 r 2*-Diphenylmethandiisocyanaten, Polyphenylpolymethylenpolyisocyanate, Mischungen aus 4,4*-, 2,4*- und 
2 ) 2 , -Diphenylmethandiisocyanaten und Polyphenylpolymethylenpolyisocyanaten (Roh-MDI) und Mischungen aus 
Roh-MDI und Toluylendiisocyanaten. Die organischen Di- und Polyisocyanate konnen einzeln oder in Form ihrer Mi- 



3 



EP 1 125 958 A1 



schungen eingesetzt werden. Bevorzugt verwendet werden Toluylendiisocyanat, Gemische aus Diphenylmethandiiso- 
cyanat-lsomeren, Gemische aus Diphenylmethandiisocyanat und Roh-MDI Oder Toluylendiisocyanat mit Diphenylme- 
thandiisocyanat und/oder Roh-MDI. Besonders bevorzugt eingesetzt werden Gemische aus Diphenylmethandiisocya- 
nat-lsomeren mit Anteilen an 2,4'-Diphenylmethandiisocyanat von mindestens 10 Gew-%. 

5 [0026] Haufig werden auch sogenannte modifizierte mehrwertige Isocyanate, d.h. Produkte, die durch chemische 
Umsetzung organischer Di- und/oder Polyisocyanate erhalten werden, verwendet. Beispielhaft genannt seien Ester-, 
Harnstoff-, Biuret-, Allophanat-, Carbodiimid-, Isocyanurat-, Uretdion- und/oder Urethangruppen enthaltende Di- und/ 
oder Polyisocyanate, Im Einzelnen kommen beispielsweise in Betracht: Umsetzungsprodukte von Urethangruppen 
enthaltenden organischen, vorzugsweise aromatischen, Polyisocyanaten mit NCO-Gehalten von 43 bis 15 Gew.-%, 

10 vorzugsweise von 31 bis 21 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht, beispielsweise mit niedermolekularen Diolen, 
Triolen, Dialkylenglykolen, Trialkylenglykolen oder Polyoxyalkylenglykolen mit Molekulargewichten bis 6000, insbe- 
sondere mit Molekulargewichten bis 1500, modifiziertes 4,4'-Diphenylmethand»isocyanat, modifizierte 4,4'-und 2,4'- 
Diphenylmethandiisocyanatmischungen oder modifiziertes Roh-MDI oder 2,4- bzw. 2,6-Toluylendiisocyanat. Die Di- 
bzw. Polyoxyalkylenglykole konnen dabeieinzeln oder als Gemische eingesetzt werden, beispielsweise genannt seien: 

15 Diethylen-, Dipropylenglykol, Pplyoxyethylen-, Polyoxypropylen- und Polyoxypropylenpolyoxyethenglykole, -triole und/ 
oder -tetrole. Geeignet sind auch NCO-Gruppen enthaltende Prepolymere mit NCO-Gehalten von 25 bis 3,5 Gew.-%, 
vorzugsweise von 21 bis 1 4 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht, hergestellt aus den nachfolgend beschriebenen 
Polyester- und/oder vorzugsweise Polyetherpolyolen und 4,4 , -Diphenylmethandiisocyanat, Mischungen aus 2,4'- und 
4 1 4 , -Diphenylmethandiisocyanat, 2,4- und/oder 2,6-Toluylendiisocyanaten oder Roh-MDI. Bewahrt haben sich femer 

20 flussige, Carbodiimidgruppen und/oder Isocyahuratringe enthaltende Polyisocyanate mit NCO-Gehalten von 43 bis 
15, vorzugsweise 31 bis 21 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht, z.B. auf Basis von 4,4'-, 2,4'-und/oder 2,2'- 
Diphenylmethandiisocyanat und/oder 2,4- und/oder 2,6-Toluylendlisocyanat. 

[0027] Die modifizierten Polyisocyanate konnen miteinander oder mit unmodifizierten organischen Polyisocyanaten 
wie z.B. 2,4S 4,4 , -Diphenylmethandiisocyanat, Roh-MDI, 2,4- und/oder 2,6-Toluylendiisocyanat gemischt werden. 
25 [0028] Besonders bewahrt haben sich als modifizierte organische Polyisocyanate NCO-gruppenhaltige Prepolyme- 
re, die vorteilhafterweise gebildet werden aus der Reaktion der Isocyanate (a) mit den Polyetherolen (b) sowie gejge- 
benenfalls Verbindungen der Komponenten (c) , und/oder (d). 

[0029] Neben dem oben beschriebenen erfindungsgemaB eingesetzten Polyetherolgemisch (b) werden gegebenen- 
falls weitere gegeniiber Isocyanaten reaktfve Wasserstoffatome aufweisende Verbjndungen (c) zugegeben. 
30 [0030] Hierfur kommen vorrangig Verbindungen mit mindestens zwei reaktiven Wasserstoffatomen in Frage. Dabej 
werden zweckma3igerweise solche mit einer Funktionalitat von 2 bis 8, vorzugsweise 2 bis 3, und einem mittleren 
Molekulargewicht von 300 bis 8000, vorzugsweise von 300 bis 5000, verwendet. 

[0031] ZweckmaBigerweise werden Polyole mit einer Funktionalitat von 2 bis 8, vorzugsweise 2 bis 3, und einem 
mittleren Molekulargewicht von 300 bis 8000, vorzugsweise von 300 bis 5000 verwendet. Die Hydroxylzahl der Poly- 

35 hydroxylverbindungen betragt dabei in aller Regel 20 bis 800 und vorzugsweise 20 bis 100. 

[0032] Die in den Komponenten (b) und (c) verwendeten Polyetherpolyole werden nach bekannten Verfahren, bei- 
spielsweise durch anionische Polymerisation mit Alkalihydroxiden, wie z.B. Natrium- oder Kaliumhydroxid oder Alka- 
lialkoholaten, wie z.B. Natriummethylat, Natrium- oder Kaliumethylat oder Kaliumisopropylat als Katalysatoren und 
unterZusatz mindestens eines Startermolekuls, das 2 bis 8, vorzugsweise 2 bis 3, reaktive Wasserstoffatome gebun- 

40 den enthalt, oder durch kationlsche Polymerisation mit Lewjsssauren, wie Antimonpentachlorid, Borf luorid-Etherat u. 
a., oder Bleicherde als Katalysatoren aus einem oder mehreren Alkylenoxiden mit 2 bis 4 Kohlenstoffatomen im Alky- 
lenrest hergestellt. Fur spezielle Einsatzzwecke konnen auch monofunktionelle Starter in den Polyetheraufbau einge- 
bunden werden. 

[0033] Geeignete Alkylenoxtde sind beispielsweise Tetrahydrofuran, 1,3-Propylenoxid, 1,2- bzw. 2,3-Butylenoxid, 
45 Styroloxid und vorzugsweise Ethylenoxid und 1 ,2-Propylenoxid. Die Alkylenoxide konnen einzeln, alternierend nach- 
eihander oder als Mischungen verwendet werden. 

[0034] Als Startermolekule kommen beispielsweise in Betracht: Wasser, organische Dicarbonsauren, wie Bemstein- 
saure, Adipinsaure, Phthalsaure und Terephthalsaure, aliphatische und aromatische, gegebenenfalls N-mono-, N,N- 
und N,N*-dialkylsubstituierte Diamine mit 1 bis 4 kohlenstoffatomen im Alkylrest, wie gegebenenfalls mono- und dial- 

50 kylsubstituiertes Ethylendiamin, Diethylentriamin, Triethylentetramin, 1 ,3-Propylendiamin, 1 ,3-bzw. 1 ,4-Butylendiamin, 
1,2-, 1,3-, 1,4-, 1,5- und 1,6-Hexamethylendiamin, Phenylendiamin, 2,3-, 2,4- und 2,6-Toluylendiamin und 4,4', 2,4'- 
und 2,2 , -Diaminodiphenylmethan. Als Startermolekule kommen fernerin Betracht: Alkanolamine, wie z.B, Ethanolamin, 
N-Methyl- und N-Ethylethanolamin, Dialkanolamine, wie z.B. Diethanolamin, N-Methyl- und N-Ethyldiethanolamln, und 
Trialkanolamine, wie z.B. Triethanolamin, und Ammoniak. Vorzugsweise verwendet werden mehrwertige, insbeson- 

55 dere zwei- und/oder dreiwertige Alkohole, wie Ethandiol, Propandiol-1 ,2 und -2,3, Diethylenglykol, Dipropylenglykol, 
Butandiol-1 ,4, Hexandiol-1,6, Glycerin, Trimethylolpropan, Pentaerythrit. ' 

[0035] Die Polyetherpolyole, vorzugsweise Polyoxypropylen- und Polyoxypropylenpolyoxyethylenpolyole, besitzen 
eine Funktionalitat von vorzugsweise 2 bis 8 und insbesondere 2 bis 3 und Molekulargewichte von 300 bis 8000, 
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vorzugsweise 300 bis 6000 und insbesondere 1000 bis 5000 und geeignete Polyoxytetramethylenglykole ein Moleku- 
largewicht bis ungefahr 3500. 

[0036] Als Polyetherpolyole eignen sich ferner polymermodif izierte Polyetherpolyole, vorzugsweise Pfropf polyether- 
polyole, insbesondere solche auf Styrol- und/oder Acrylnitrilbasis, die durch in situ Polymerisation von Acrylnitril, Styrol 
Oder vorzugsweise Mischungen aus Styrol und Acrylnitril, z.B. im Gewichtsverhaltnis 90:10 bis 10:90, vorzugsweise 
70:30 bis 30:70, zweckmaBigerweise in den vorgenannten Polyetherpolyolen analog den Angaben der deutschen 
Patentschriften 1111394, 1222669 (US 3304273, 3383351, 3523093), 1152536 (GB 1040452) und 1152537 (GB 
987618) hergestellt werden, sowie Polyetherpolyoldispersionen, die als disperse Phase, ublicherweise in einer Menge 
von 1 bis50Gew.-%, vorzugsweise 2 bis 25 Gew.-%, enthalten:z,B. Polyhamstoffe, Polyhydrazide,tert.-Aminogruppen 
gebunden enthaltende Polyurethane und/oder Melamin und die z.B. beschrieben werden in EP-B-011752 (US 
4304708), US-A-4374209 und DE-A-3231497. 

[0037] Die Polyetherpolyole konnen einzeln Oder in Form von Mischungen verwendet werden. 
[0038] Neben den beschriebenen Polyetherpolyolen konnen beispielsweise auch Polyetherpolyamine und/oder wei- 
tere Polyole, ausgewahlt aus der Gruppe der Polyesterpolyole, Polythioetherpolyole, Polyesteramide, hydroxylgrup- 
penhaltigen Polyacetale und hydroxylgruppenhaltigen aliphatischen Polycarbonate oder Mischungen aus mindestens 
zwei der genannten Polyole verwendet werden. Die Hydroxylzahl der Polyhydroxylverbindungen betragt dabei in aller 
Regel 20 bis 80 und vorzugsweise 28 bis 56. 

[0039] Geeignete Polyesterpolyole konnen beispielsweise aus organischen Dicarbonsauren mit 2 bis 12 Kohlen- 
stoffatomen, vorzugsweise aliphatischen Dicarbonsauren mit 4 bis 6 Kohlenstoffatomen, mehrwertigen Alkoholen, vor- 
zugsweise Diolen, mit 2 bis 12 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise 2 bis 6 Kohlenstoffatomen, nach ublicnen Verfahren 
hergestellt werden. Ublicherweise werden die organischen Polycarbonsauren und/oder -derivate und mehrwertigen 
Alkohole, vorteilhafterweise im Molverhaltnis von 1:1 bis 1,8, vorzugsweise von 1:1,05 bis 1,2, katalysatorfrei oder 
vorzugsweise in Gegenwart von Veresterungskatalysatoren, zweckmaBigerweise in einer Atmosp hare aus Inertgas, 
wie z.B. Stickstoff, Kohlenmonoxid, Helium, Argon u.a., in der Schmelze bei Temperaturen von 150 bis 250°C, vor- 
zugsweise 180 bis 220°C, gegebenenfalls unter vermindertem Druck bis zu der gewunschten Saurezahl, die vorteil- 
hafterweise kleinerals 1 0, vorzugsweise kleiner als 2 ist, polykondensiert. 

[0040] Als hydroxylgruppenhaltjge Polyacetale kommen z.B. die aus Glykolen, wie Diethylenglykol, Triethylenglykol, 
4,4 , >Dihydroxyethoxydiphenyldimethy!methan, Hexandiol und Formaldehyd herstellbaren Verbindungen in Frage. 
Auch durch Polymerisation cyclischer Acetale lassen sich geeignete Polyacetale herstellen. Als Hydroxyigruppen auf- 
weisende Polycarbonate kommen solche der an sich bekannten Art in Betracht, die beispielsweise durch Umsetzung 
von Diolen, wie Propandiol-1 ,3, Butandiol-1,4 und/oder Hexandiol- 1,6, Diethylenglykol, Triethylenglykol oderTetrae- 
thylenglykol mit Diaryicarbonaten, z.B. Diphenylcarbonat, oder Phosgen hergestellt werden konnen. Zu den Poly- 
esteramiden zahlen z.B. die aus mehrwertigen, gesattigten und/oder ungesattigten Carbonsauren bzw. deren Anhy- 
driden und mehrwertigen gesattigten und/oder ungesattigten Aminoalkoholen oder Mischungen aus mehrwertigen Al- 
koholen und Aminoalkoholen und/oder Polyaminen gewonnenen, vorwiegend linearen Kondensate. Geeignete Polye- 
therpolyamine konnen aus den obengenannten Polyetherpolyolen nach bekannten Verfahren hergestellt werden. Bei- 
spielhaftgenannt seien die Cyanoalkylierung von Polyoxyalkylenpolyolen und anschlieBende Hydrierung des gebil- 
deten Nitrils (US-A-3267050) oder die teilweise oder vollstandige Aminierung von Polyoxyalkylenpolyolen mit Aminen 
oder Ammoniak in Gegenwart von Wasserstoff und Katalysatoren (DE-A-1 21 5373). 

[0041 1 ] Die Verbindungen der Komponente (c) konnen einzeln Oder In Form von Mischungen verwendet werden. 
[0042] Die Polyurethanweichschaumstoffe konnen oh ne oder unter Mitverwendung von Kettenverlangerungs- und/ 
oder Vernetzungsmitteln hergestellt werden, wobei diese in der Regel aber nicht erforderlich sind. Als Kettenverlan- 
gerungs- und/oder Vernetzungsmittel verwendet werden Diole und/oder Triole mit Molekulargewichten kleinerals 400, 
vorzugsweise 60 bis 300. In Betracht kommen beispielsweise aliphatische, cycloaliphatische und/oder araliphatische 
Diole mit 2 bis 14, vorzugsweise 4 bis 10 Kohlenstoffatomen, wie z.B. Ethylenglykol, Propandiol-1 ,3, Decandiol-1,10, 
o-, m-, p-Dihydroxycyclohexan, Diethylenglykol, Dipropylenglykol und vorzugsweise Butandiol-1 ,4, Hexandiol-1 ,6 und 
Bis-(2-hydroxyethyl)-hydrochinon, Triole, wie 1 ,2,4- und 1,3,5-Trihydroxycyclohexan, Triethanolamin, Diethanolamlri, 
Glycerin und Trimethylolpropan und niedermolekulare hydroxylgruppenhaltige Polyalkylenoxide auf Basis Ethylen- 
und/oder 1 ,2-Propylenoxid und den vorgenannten Diolen und/oder Triolen als Startermolekule. 
[0043] Sofern zur Herstellung der PUR-Schaumstoffe Kettenverlangerungsmittel, Vernetzungsmittel oder Mischun- 
gen davon Anwendung finden, kommen diese zweckmaBigerweise in einer Menge bis zu 5 Gew.-%, bezogen auf das 
Gewicht der Polyolverbindungen, zum Einsatz. 

[0044] Als Treibmittel (d) konnen die aus der Polyurethanchemie allgemein bekannten Fluorchlorkohlenwasserstoffe 
(FCKW) sowie hoch- und/oder perfluorierte Kohlen wasserstoff e verwendet werden. Der Einsatz dieser Stoffe wird 
jedoch aus okologischen Grunden stark eingeschrankt bzw. ganz eingestellt. Neben HFCKW und HFKW bieten sich 
insbesondere aliphatische und/oder cycloaliphatische Kohlenwasserstoffe, insbesondere Pentan und Cyclopentan 
oder Acetale, wie z.B. Methyial, als Alternativtreibmittel an. Diese physikalischen Treibmittel werden ublicherweise der 
Polyolkomponente des Systems zugesetzt Sie konnen jedoch auch in der Isocyanatkomponente oder als Kombinatlon 
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sowohl der Polyolkomponente als auch derisocyanatkomponentezugesetzt werden. Mdglich istauch ihre Verwendung 
zusammen mit hoch- und/oder perfluorierten Kohlenwasserstoffen, in Form einer Emulsion der Polyolkomponente. Als 
Emulgatoren, sofern sie Anwendung finden, werden ublicherweise oligomere Acrylate eingesetzt, die als Se'itengrup- 
pen Polyoxyalkylen- und Fluoralkanreste gebunden enthalten und einen Fluorgehalt von ungefahr 5 bis 30 Gew.-% 
5 aufweisen. Derartige Produkte sind aus der Kunststoffchemie hinreichend bekannt, z.B. EP-A-0351614. Die einge- 
setzte Menge des Treibmittels bzw. der Treibmittelmischung liegt dabei bei 1 bis 15 Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 10 
Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponenten (b) bis (h), 

[0045] Weiterhin ist es moglich und ublich, als Treibmittel der Polyolkomponente Wasser in einer Menge von 0,5 bis 
5 Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 5 Gew.-% r bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponenten (b) bis (h), zuzusetzen. 

10 Der Wasserzusatz kann in Kombinatipn mit dem Einsatz der anderon beschriebenen Treibmittel erfolgen. 

[0046] Als Katalysatoren (e) zur Hersteliung der Polyurethanweichschaumstoffe werden insbesondere Verbindungen 
verwendet, die die Reaktion der reaktiven Wasserstoffatome, insbesondere hydroxylgruppenenthaltender Verbindun- 
gen der Komponenten (b), (c) und (d), mit den organischen, gegebenenfails modifizierten Polyisocyanaten (a) stark 
beschleunigen. In Betracht kommen organische Metallverbindungen, vorzugsweise organische Zinnverbindungen, wie 

15 Z)nn-()\)-$a\ze von organischen Carbonsauren, z.B. Zinn-(ll)-acetat, Zinn-(ll)-octoat, Zinn-(ll)-ethylhexoat und Zinn- 
(ll)-laurat, und die Dialkylzinn-(lV)-salze von organischen Carbonsauren, z.B. Dibutylzinndiacetat, Dibutylzinndilaurat, 
Dibutyizinnmaleat und Dioctylzinndiacetat. Die organischen Metallverbindungen werden allein oder vorzugsweise in 
Kombination mit stark basischen Aminen eingesetzt. Genannt seien beispielsweise Amidine, wie 2,3-Dimethyl- 
3,4,5,6-tetrahydropyrimidin, tertiare Amine, wie Triethylamfn, Tributylamin, DimethyJbenzylamin, N-Methyh N-Ethyl-, 

20 N-Cyclohexyimorpholin, N.N, N'^'-Tetramethylethylendiamn, N.N^'.N'-Tetramethylbutandiamin, NXN'.N'-Tetrame- 
thylhexandiamin-1 ,6, Pentamethyldiethylentriamin, Tetramethyldiaminoethylether, Bis-(dimethy!aminopropy{)-harn- 
stoff, Dimethylplperazin, 1,2-Dimethylirnidazol, 1-Aza-bicyclo-(3,3,0)-octan und vorzugsweise 1 ,4-Diazabicyclo- 
(2 t 2,2)-octan, und Aminoalkanolverbindungen, wie Triethanolamin, Triisopropanolamin, N-Methyl- und N-Ethyldietha- 
nolamln und Dimethylethanolamin. Als Katalysatoren kommen ferner in Betracht: Tris-(diaiky!aminoalkyl>s-hexahy- 

25 drotriazine, insbesondere Tris-(N,N-dimethylaminopropyl)-s-hexahydrotriazin, Tetraalkylammonium hydroxide, wie Te- 
tramethylammoniumhydroxid, Alkalihydroxid, wie Natnumhydroxld, und Alkalialkoholate, wie Natriummethylat und Ka- 
liumisopropylat, sowie Alkalisalze von langkettigen Fettsauren mit 10 bis 20 C-Atomen und gegebenenfails seitenstan- 
digen OH-Gruppen. Vorzugsweise verwendet werden 0,01 bis 5 Gew.-%, insbesondere 0,05 bis 2 Gew.-% Katalysator 
bzw. Katalysatorkombination, bezogen auf das Gewicht der Komponenten (b) bis (h). 

30 [0047] Als Stabilisatoran (f) werden insbesondere oberflachenaktive Substanzen, d.h. Verbindungen eingesetzt, wel- 
che zur Unterstutzung der Homogenisierung der Ausgangsstoffe dienen und gegebenenfails auch geeignet sind, die 
Zellstruktur der Kunststoffe zu regulieren. Genannt seien beispielsweise Emulgatoren, wie die Natriumsalze der Rici- 
nusolsulfate Oder Fettsauren sowie Salze von Fettsauren mit Aminen, z.B. olsaures Diethylamin, stearinsaures Dietha- 
nolamin, ricinolsaures Diethanolamin, Salze von Sulfonsauren, z.B. Alkali- oder Ammoniumsalze von Dodecylbenzol- 

35 oder Dinaphthylmethandisulfonsaure und Bicmolsaure; Schaumstabjlisatoren, wie Siloxanoxalkylenmischpolymerisa- 
te und andere Organopoylsiloxane, oxethylierte Alkylphenole, oxethylierte Fettalkohole, Paraffindle, Ricinusol- bzw. 
Ricinolsaureester, Turkischrotol und Erdnuftol, und Zellregler, wie Paraffine, Fettalkohole und Dimethylpolysiloxane. 
Die oberflachenaktiven Substanzen werden ublicherweise in Mengen von 0,01 bis 5 Gew.-Teilen, bezogen auf 100 
Gew. -Telle der Komponenten (b) bis (d), angewandt. 

40 [0048] Als Flammschutzmittel (g) wlrd erfindungsgemaB Melamin eingesetzt. Die KorngroBe des Melamins betragt 
ublicherweise 1 bis 100 u.m, vorzugsweise 10 bis 50 ujti. Das Melamin wird in Anteilen von mindestens 10 Gew.-%, 
vorzugsweise mebr als 15 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponenten (b) bis (h), verwendet. 
[0049] Weitere geeignete Flammschutzmittel, die in Kombination mit Melamin eingesetzt werden konnen, sind bei- 
spielsweise Trikresylphosphat, Tris-(2-ch!orethy))phosphat, Tris-(2-ch!orpropyl)-phosphat, Tetrakis-(2-chlorethyl)- 

45 ethylendiphosphat, Dimethylmethanphosphonat, Diethanolamlnomethylphosphonsaurediethylester sowie handelsub- 
liche halogenhaltige Flammschutzpolyole. AuBer den bereits genannten halogensubstituierten Phosphaten konnen 
auch anorganische oder organische Flammschutzmittel, wie roter Phosphor, Aliumiumoxidhydrat, Antimontrioxid, Ar- 
senoxid, Ammoniumpolyphosphat und Calciumsulfat oder Blahgraphit oder Mischungen aus diesen Rammschutzmit- 
teln und/oder gegebenenfails aromatische Polyester zum Flammfestmachen der Polyurethanweichschaume verwen- 

50 det werden. Im Allgemeinen hat es sich als zweckmaBig erwiesen, 5 bis 50 Gew.-Teiie, vorzugsweise 5 bis 25 Gew.- 
Teile, der genannten Flammscbutzmitte) fur jeweils 100 Gew.-Teile der Komponenten (b) bis (h) zu verwenden. Der 
Anteil des Melamins am Gesamteinsatz an Flammschutzmittel betragt dabei mindestens 50 Gew.-%, vorzugsweise 
70 bis 90 Gew. 

[0050] Der Reaktionsmischung zur Hersteliung der erfindungsgemaBen hydrophilen flammgeschutzten Polyureth- 
55 anweichschaumstoffe konnen gegebenenfails noch weitere Hilfsmittel und/oder Zusatzstoffe (h) einverleibt werden. 
Genannt seien beispielsweise Fullstoffe, Farbstoffe, Pigrnente und Hydrolyseschutzmittel sowie fungistatische und 
bakteriostatisch wirkende Substanzen. 

[0051] Als Fullstoffe, insbesondere verstarkend wirkende Fullstoffe, sind die an sich bekannten, ublichen organi- 



6 



EP1 125 958 A1 



schen und anorganischen Fullstoffe, Verstarkungsmittel, Beschwerungsmittel, Mittel zur Verbesserung des Abriebver- 
haltens in Anstrichfarben, Beschlchtungsmittel usw. zu verstehen. Im Einzelnen seien beispielhaft genannt: anorgani- 
sche Fullstoffe, wie silikatische Mlneralien, beispielsweise Schlchtsilikate, wle Antigorit, Serpentin, Hornblenden, Am- 
pibole, Chrisotil und Talkum, Metalloxide, wie Kaolin, Aluminlumoxide, Titanoxide und Eisenoxide, Metallsalze, wie 
5 Kreide, Schwerspat und anorganische Pigmente, wie Cadmiumsulfid und Zinksulfid, sowie Glas u.a.. Vorzugsweise 
verwendet werden Kaolin (China Clay), Aluminiumsilikat und Copraziprtate aus Bariumsulfat und Aluminiumsilikat so- 
wie naturliche und synthetische faserformige Mineralien, wie Wollastonit, 

[0052] Metall- und insbesondere Glasfasem verschiedener Lange, die gegebenenfalls geschlichtet sein konnen. A!s 
organische Fullstoffe kommen beispielsweise in Betracht: Kohle, Kollophonium, Cyclopentadienylharze und Pfropfp- 

10 olymerisate sowie Cellulosefasern, Polyamid-, Polyacrylnitril-, Polyurethan-, Polyesterfasern auf der Grundlage von 
aromatischen und/oder aliphatischen Dicarbonsaureestern und insbesondere Kohlenstofffasern. Die anorganischen 
und organischen Fullstoffe konnen einzejn oder als Gemische verwendet werden und werden der Reaktionsmischung 
vorteilhafterweise in Mengen von 0,5 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 40 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der 
Komponenten (a) bis (c), einverleibt, wobei jedoch derGehalt an Matten, Vliesen und Geweben aus naturlichen und 

15 synthetischen Fasern Werte bis 80 erreichen kann. 

[0053] Nahere Angaben uber die oben genannten anderen ublichen Hilfs- und Zusatzstoffe sind der Fachliteratur, 
beispielsweise der Monographie von J. H. Saunders und K. C. Frisch "High Polymers" Band XVI, Polyurethanes, Teil 
1 und 2, Verlag Interscience Publishers 1 962 bzw. 1 964, oder dem oben zitierten Kunststoffhandbuch, Polyurethane, 
Band VII, Hanser- Verlag Munchen, Wien, 1 . bis 3. Auflage, zu entnehmen. 

20 [0054] Zur Herstellung der erfindungsgemaBen Schaume werden die organischen und/oder modifizierten organi- 
schen Polyisocyanate (a), das Polyetherolgemisch (b) und gegebenenfalls weiteren gegenuber Isocyanaten reaktive 
Wasserstoffatome aufweisenden Verbindungen (c) sowie weiteren Bestandteilen (d) bis (h) in solchen Mengen zur 
Umsetzung gebracht, daB das Aquivalenzverhaltnis von NCO-Gruppen der Polyisocyanate (a) zur Summe der reak- 
tiven Wasserstoffatome der Komponenten (b) bis (h) 6,70 bis 1 ,25:1 , vorzugsweise 0,90 bis 1 ,1 5:1 , betragt. 

25 [0055] Polyurethanschaumstoffe nach dem erfindungsgemaBen Verfahren werden vorteilhafterweise nach dem one- 
shot- Verf ah ren, beispielsweise mit Hilfe der Hochdruck- oder Niederdruck-Technik in offenen oder geschlossenen 
Formwerkzeugen, beispielsweise metallischen Formwerkzeugen hergestellt. Ublich ist auch das kontinuierliche Auf- 
tragen des Reaktionsgemisches auf geeignete BandstraBen zur Erzeugung von Schaumblocken. 
[0056] Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, nach dem Zweikomponentenverfahren zu arbeiten und die 

30 Aufbaukomponenten (b) bis (h) zu einer sogenannten Polyolkomponente, oft auch als Komponente A bezeichnet, zu 
vereinigen und als Isocyanatkomponente, oft auch als Komponente B bezeichnet, die organischen und/oder modifi- 
zierten organischen Polyisocyanate (a), besonders bevorzugt ein NCO-Prepolymer oder Mischungen aus diesem Pre- 
polymeren und weiteren Polylsocyanaten, und gegebenenfalls Treibmittel (d) zu verwenden. 

[0057] Die Ausgangskomponenten werden bei einer Temperatur von 15 bis 90°C, vorzugsweise von 20 bis 60°C 
35 und insbesondere von 20 bis 35°C, gemischt und in das offene oder gegebenenfalls unter erhohtem Druck in das 
geschlossene Formwerkzeug eingebracht oder bei einer kontinuierlichen Arbeitsstation auf ein Band, das die Reakti- 
onsmasse aufnimmt, aufgetragen. Die Verm ischung kann mechanisch mittels eines Ruhrers, mittels einer Riihrschnek- 
ke oder durch eine Hochdruckvermischung in einer Duse durchgefuhrt werden. Die Formwerkzeugtemperatur betragt 
zweckmaBigerweise 20 bis 110°C, vorzugsweise 30 bis 60°C und insbesondere 35 bis 55°C. 
40 [0058] Die nach dem erfindungsgemaBen Verfahren hergestellten Polyurethanweichschaumstoffe weisen eine Dich- 
te von10 bis 800 kg/m 3 , vorzugsweise von 30 bis 100 kg/m 3 und insbesondere von 30 bis 80 kg/m 3 auf. Besonders 
eignen sie sich als Polstermaterial im Mobel- und Autositzsektor. 

[0059] Die vorliegende Erfindung soli anhand der angefuhrten Beispiele erlautert werden, ohne jedoch hierdurch 
eine entsprechende Eingrenzung vorzunehmen. 

45 

Beispiele 1 bis 4 (erfindungsgemaB), Beispiele 5 und 6 (Vergleichsbeispiele) 

[0060] In Beispiel 5 wurde zum Vergleich eine Standardzusammensetzung der Polyolkomponente gewahlt, die ge- 
ringe Anteile an ethylenoxidreichem Polyol enthalt und damit noch den Crib V - Test besteht. Werden entsprechend 
50 Zielstellung der vorliegenden Erfindung groBere Anteile an ethylenoxidreichem Polyol eingesetzt (Beispiel 6), kann 
ohne Einhaltung der erfinderischen Lehre ein positiver Crib V - Test nicht mehr erreicht werden. 
[0061] Eine Polyolzusammensetzung - siehe Tab. 1 - wurde mit einem Isocyanatgemisch, bestehend aus 80 Gew.- 
Teilen Lupranat® Ml und 20 Gew.-Teilen Lupranat® M20A, Kennzahl 95, zu einem Schaumstoffkissen umgesetzt. 
[0062] Die Kissenrohdichte betrug jeweils 58 - 61 kg/m3. Alle Kissen zeigten ein viskoelastisches Verhalten. 

55 
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Tab. 1 . 



Zusammensetzung der Polyolkomponente (in Gew.-Teilen) 


Komponente A 


Bsp.1 


Bsp.2 


Bsp.3 


Bsp.4 


Bsp.5 


Bsp.6 


Lupranol® 


42,75 


44,75 


41,50 


35,75 


5,00 


64,60 


2047, 














PolyoM 






4,25 








Lupranol® 


12,80 


12,40 


12,80 


12,70 






1000 














. Lupranol® 


13,00 


13,00 


10,00 








2002 














Lupranol® 


1,60 




1,60 




65,20 




2095 














Lupranol® 








21,60 




5,55 


2030 














Diethanolamin 










0,20 






p ^n 


2,50 


2,50 


2,60 






B8680 










0,50 




Melamin 


20,00 


20,00 


20,00 


20,00 


20,00 


20,00 


TCPP 


4,00 


4,00 


4,00 


4,00 


4,00 


4,00 


Lupragen® N 


0,20 


0,20 


0,20 


0,20 


0,40 


0,20 


201 














Polycat 12 










1,20 




Lupragen® N 


0,15 


0,15 


0,15 


0,15 




0,15 


206 














Wasser 


3,00 


3,00 


3,00 


3,00 


3,50 


3,00 


(b1)/(b2) 


1 ,66 


1,76 


2,01 


2,81 


kein b2 


kein b2 


CribV 


■ + 


+ 


+ 


+ 


+ 




Lupranol® 2047 - OH-Zahl 42 mg KOH/g, Polyetheralkohol auf Basis von Propylen- und Ethylenoxid, Ethyl- 


enoxidgehalt 81 % (BASF); 












Polyol 1 - OH-Zahl 146 mg KOH/g, Polyetheralkohol auf Basis von Propylenoxid und Ethylenoxid (Versuchs- 


muster), Ethylenoxidgehalt 78 %; 










Lupranol® 1000 - OH-Zahl 55 mg KOH/g, Polyetheralkohol auf Basis von Propylenoxid (BASF); 


Lupranol® 2002 - OH-Zahl 42 mg KOH/g, Polyetheralkohol auf Basis von Propylenoxid (BASF); 


Lupranol® 2095 - OH-Zahl 35 mg KOH/g, Polyetheralkohol auf Basis von Propylen- und Ethylenoxid, Ethyl- 


enoxidgehalt 14 % (BASF); 












Lupranol® 2030 - OH-Zahl 55 mg KOH/g, Polyetheralkohol auf Basis von Propylen- und Ethylenoxid, Ethyl- 


enoxidgehalt 12 % (BASF); 












B 8409, B 8680 - Sililkonstabilisatoren (Goldschmidt) 








Melamin - KorngroBe 1-100 u.m, vorzugsweise 10-50 \im (BASF) 






Lupragen® N 201 - Aminkatalysator (BASF); 








Lupragen® N 206 - Aminkatalysator (BASF); 








Polycat 12 - 


Aminkatalysator (Air Products); 










Lupranat® Ml - NCO-Gehalt 33,6 Gew.-%,lsomerengemisch4,4*-DiphenyImethandiisocyanat und 2,4'-Diphe- 


nylmethandiisocyanat; 












Lupranat® M20A - NCO-Gehalt 31 ,6 Gew.-% Polyphenylenpolymethylenpolyisocyanat; 




Crib V - British Standard No. 5852 Part 2 











Patentansp ruche 

1 . Verfahren zur Herstellung von hydrophilen flammgeschutzten Polyurethanweichschaumstoffen durch Umsetzung 
von organischen und/oder modifizierten organischen Polyisocyanaten (a) mit einem Polyetherolgemisch (b) und 
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gegebenenfalls weiteren gegenuber isocyanaten reaktive Wasserstoffatorne aufweisenden Verbindungen (c) in 
Gegenwart von Wasser und/oder anderen Treibmitteln (d), Katalysatoren (e), Stabilisatoren (f), Flammschutzmit- 
teln (g) und gegebenenfalls weiteren Hilfs- und Zusatzstoffen (h), dadurch gekennzeichnet, dass das Polyetherol- 
gemisch (b) besteht aus 

5 

b1) mindestens einem zwei- bis achtfunktionellen Polyetherol auf der Basis von Propylenoxid und/oder Buty- 
lenoxid und Ethylenoxid, wobei der Ethylenoxidanteil, bezogen auf die eingesetzte Gesamtmenge an Alky- 
lenoxid, mehr als 40 Gew.-% betragt, mit einer OH-Zahl von 20 bis 800 mg KOH/g und einem Anteil an primaren 
OH-Gruppen groBer als 50 %, unter der MaBgabe dass b1) mindestens ein mindestens zweifunktionelles 
10 Polyetherol b1.1) mit einer OH-Zahl von 20 bis 100 mg KOH/g enthalt, und 

b2) mindestens einem Polyetherol auf der Basis Propylenoxid und/oder Butylenoxid mit einer OH-Zahl von 
groBer als 30 mg KOH/g s 

und als Flammschutzmittel (g) Melamin, gegebenenfalls im Gemisch mit weiteren Flammschutzmitteln, ver- 
15 wendetwird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass bl) einen Anteil an primaren OH-Gruppen groBer als 
70% enthalt. 

20 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Gewichtsverhattnis von (b1) zu (b2) hoch- 
stens 3,50 betragt. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass als organische und/oder modifizierte 
organische Polyisocyanate (a) Toluylendiisocyanat, Gemische aus Diphenylmethandiisocyanat-lsomeren, Gemi- 
sche aus Diphenylmethandiisocyanat und Polyphenylpolymethylenpolyisocyanat oder Toluylendiisocyanat mit 
Diphenylmethandiisocyanat und/oder Polyphenylpolymethylenpolyisocyanat eingesetzt werden. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass als organische und/oder modifizierte 
organische Polyisocyanate (a) Gemische aus DiphenylmethandiisocyanaMsomeren mit Anteilen an 2,4 , -Diphe- 
nylmethandiisocyanat von mindestens 1 0 Gew.-% verwendet werden. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass als organische und/oder modifizierte 
organische Polyisocyanate (a) NCO-gruppenhaltige Prepolymere, gebildet aus der Reaktion der Isocyanate (a) 
mit den Polyetherolen (b) sowie gegebenenfalls den Komponenten (c) und/oder (d), eingesetzt werden, 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass Wasser in Anteilen von t bis 5 Gew.- 
Teilen, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponenten (b) bis (h), eingesetzt wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass Melamin in Anteilen von mindestens 
1 0 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponenten (b) bis (h), eingesetzt wlrd. 

Hydrophile f lammgeschutzte Poiyurethanweichschaumstoffe, herstellbar durch Umsetzung von organischen und/ 
oder modifizierten organischen Polyisocyanaten (a) mit einem Polyetherolgemisch (b) und gegebenenfalls weite- 
ren gegenuber Isocyanaten reaktive Wasserstoffatorne aufweisenden Verbindungen (c) in Gegenwart von Wasser 
und/oder anderen Treibmitteln (d), Katalysatoren (e), Stabilisatoren (f), Flammschutzmitteln (g) und gegebenen- 
falls weiteren Hilfs- und Zusatzstoffen (h), dadurch gekennzeichnet, dass das Polyetherolgemisch (b) besteht aus 

b1) mindestens einem zwei- bis achtfunktionellen Polyetherol auf der Basis von Propylenoxid und/oder Buty- 
lenoxid und Ethylenoxid, wobei der Ethylenoxidanteil, bezogen auf die eingesetzte Gesamtmenge an Alky- 
lenoxid, mehr als 40 Gew.-% betragt, mit einer OH-Zahl von 20 bis 800 mg KOH/g und einem Anteil an 
primaren OH-Gruppen groBer als 50 %, unter der MaBgabe dass bl) mindestens ein mindestens zweifunk- 
tionelles Polyetherol b1.1) mit einer OH-Zahl von 20 bis 100 mg KOH/g enthalt, und 

b2) mindestens einem Polyetherol auf der Basis Propylenoxid und/oder Butylenoxid mit einer OH-Zahl von gro- 
Ber als 30 mg KOH/g 

und als Flammschutzmittel (g) Melamin, gegebenenfalls im Gemisch mit weiteren Flammschutzmitteln, ver- 
wendet wird. 
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10. Verwendung der hydrophilen flammgeschutzten Polyurethanweichschaumstoffe gemaft Anspruch 9 als Sitz- und 
Polstermaterial. 
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LI ANSWER 1 OF 1 WPIX (C) 2002 THOMSON DERWENT 
AN. 2001-627577 [73] WPIX 
DNC C2001-187114 

TI Hydrophilic flame retardant flexible polyurethane foam, useful for the 

production of upholstery, is prepared by reaction of a polyetherol mixture 
and contains melamine as the flame retardant. . ■ 

DC A25 • 

IN FALKE , P; HENDREICH, R; JACKSON, G 

PA (BADI) BASF AG 

CYC 26 

PI EP 1125958 Al 20010822 (200173)* DE 12p C08G018-38 

R: AL AT BE CH CY DE DK ES FI FR GB GR IE IT LI LT LU LV MC MK NL PT 
RO SE SI TR 

DE 10007693 Al 20010823 (200173) C08LO75-O8 <— 

ADT EP 1125958 Al EP 2001-103202 20010212; DE 10007693 Al DE 2000-10007693 
20000219 

PRAI DE 2000-10007693 20000219 

IC ICM C08G018-38; C08L075-08 

ICS C08G018-48; C08J009-06; C08K005-3492 

AB EP 1125958 A UPAB : 20011211 

NOVELTY - Hydrophilic flame retardant flexible polyurethane foam is - 
prepared by reaction of a polyetherol mixture comprising at least one 2-8 
functional polyetherol, based on propylene oxide and/or butylene oxide and. 
ethylene oxide and at least one polyetherol based on propylene oxide 
and/ or butylene oxide and the flame retardant is melamine, optionally 
mixed with other flame retardant s . 

DETAILED DESCRIPTION - Hydrophilic flame retardant flexible 
polyurethane foam (I) is' produced by reaction of (A) an optionally . 
modified organic polyisocyanate with (B) a polyetherol mixture and 
optionally (C) other compounds having isocyanate reactive hydrogen atoms, 
in the presence of (D) water and/or other propellants, (E) catalysts, (F) 
stabilizers, (G) flame retardants and optionally (H) other additives and 
processing aids. The polyetherol mixture (B) comprises (Bl) at least one 
2-8 functional polyetherol-, based on propylene oxide and/or butylene oxide 
.and ethylene oxide, whereby the ethylene oxide content (with respect to 
total alkylene oxide content) is greater than 40 wt.%, having an OH number 
of 20-800 mgKOH/g and a prim. OH group content of greater than 50 % 
whereby (Bll) contains at -least one difunctional polyetherol (Bl.l) having 
an OH number of 20-100 mg KOH/g and (B2) at least one polyetherol based on 
propylene oxide and/or butylene oxide having an OH number of greater than 
30 -mg KOH/g and the -flame retardant (G) is melamine, optionally mixed with 
other flame retardants. ■ 

USE - The hydrophilic flame retardant flexible polyurethane foam (I) 
is useful for the production of seating and upholstery, (claimed) 
ADVANTAGE - The. foam (I), is halogen free and has good flame 
retardancy consistent with BS5852 (Part 2, Crib V) 
Dwg.0/0 ' 

TECH EP 1125958 Al UPTX: 20011211 

TECHNOLOGY FOCUS - POLYMERS - Preferred Process; The polyetherol (Bl) has 
a prim. OH group content of greater than 70 %. The wt . ratio of (Bl) to 
(B2) is greater than 3.50. The polyisocyanate (A) is toluylene 
diisocyanate (sic) , mixtures of diphenylmethanediisocyanate isomer, 
mixtures of diphenylmethanediisocyanate and polyphenylpolymethylenepolyiso 
cyanate or toluylene diisocyanate with diphenylmethanediisocyanate and/or 
polypheny lpolymethylene -polyisocyanate . (A) is a mixture of 
diphenylmethanediisocyanate isomers with a 2 , 4 ' -diphenylme thane 
diisocyanate content of at least 10 wt.% . (A) is an NCO group containing 
prepolymer formed from the reaction of isocyanate (A) with polyetherol (B) 
and optionally components (C) and/or (D) . Water is added in an amount of 
1-5 pts.wt. (with respect to components (B) - (H) .. Melamine is added in an 
amount of at least 10 wt.% (w.r.t components (B)-(H)). 

ABEX EP 1125958 Al UPTX: 20011211 

EXAMPLE - A flexible polyurethane foam was prepared from a composition 
comprising 42.75 pts.wt. Lupranol 2047 (RTM; polyether alcohol, ethylene 
oxide content 81 %, OH number 42 mg KOH/g) , 12.80 pts.wt. Lupranol 1000 
(RTM; propylene oxide based polyether alcohol, OH number 55 mg KOH/g), 
13.00 pts.wt. Lupranol 2002 (RTM; propylene oxide based polyether alcohol, 



OH number 42 mgKOH/g) , 1.60 pts.wt. Luprangl 2095(RTM; polyetheralcohol , 
ethylene oxide content 14 %, OH number 35 mg KOH/g) , 2.50 pts.wt. silicon 
stabilizer, 20.00 pts.wt. melamine, 4.00 pts.wt. TCPP, 0.35 pts . wt. amine 
catalyst, 3.00 pts.wt. water, 80 pts.wt. Lupranat Ml(RTM; mixture of 4,4'- 
and 2 , 4 ' -diphenylmethanediisocyanate, 33.6 wt.% NCO) and 20 pts.wt. 
Lupranat M20A (RTM; polyphenylenepglymethylenepolyisocyanate , .31.6 wt.% 
NCO) , giving a ratio of polyether alcohols (B1)/(B2) of 1.66. The 
resulting foam passed flame retardancy test BS5852 (Part 2, Crib V). 
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